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Institucion/Departamento: Universidad Politécnica de Catalufia. Facultad de Matematicas y Estadistica.
Area: Mateméticas.

Resumen:

Las Matematicas estdn por debajo -y por encima- del mundo real. Se trabajara en torno a cuatro cuestiones
gue sirven para mostrar cdmo, en diferentes situaciones, los conceptos y los modelos matematicos ayudan a
entender el funcionamiento de los fenémenos del mundo fisico: ¢Cémo se cuentan los objetos?, éPor qué
hay cosas que oscilan?, ¢ Como se tratan los secretos?, ¢ Cdmo medimos el mundo?

El objetivo es que los participantes entiendan que las teorias matematicas sirven para estudiar y resolver
problemas que se plantean de manera natural en la vida diaria, a través de cuatro ejemplos: combinatoria,
analisis, aritmética y trigonometria.

Se pretende mostrar como las matemadticas estdn presentes en prdcticamente todas las actividades vy
fendmenos de nuestra vida diaria (estan por debajo) y de qué maneras su uso para la modelizacién de
problemas practicos permite comprenderlos en profundidad, explicar los porqués y hacer predicciones
(estan por encima).

Se presentardn los Fundamentos de cuatro materias bdsicas de las matematicas: Aritmética, Geometria,
Andlisis y Combinatoria. Todos ellos desarrollados a partir de un ejemplo de aplicacién relevante de otras
ramas de la Ciencia y la Tecnologia, como son la criptografia, la medida de distancias, las oscilaciones y las
técnicas de contar con grandes numeros.

Instituciéon/Departamento: Universidad Politécnica de Catalufia. Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Industrial. Departamento de Ingenieria Eléctrica.

Area: Fisica.

Resumen:

La aplicacion de la energia eléctrica a soluciones de movilidad es uno de los retos cientificos y tecnolégicos
mas apasionantes en el mundo de la ingenieria. El desarrollo de nuevas propuestas en el sector de la
automocién provocard en un futuro préximo demanda de profesionales cualificados, tanto en el campo de
la investigacion como en la industria.

El objetivo de esta propuesta es una aproximacion a la ciencia y la tecnologia involucradas en los vehiculos
eléctricos, abarcando desde sus implicaciones energéticas, ambientales y sociales, hasta los ultimos avances
tecnoldgicos, a través de reflexidn sobre casos practicos y experimentacion bdsica en el taller y laboratorio.
El programa comprende las siguientes actividades:

e Presentacion de casos practicos: historia de los vehiculos eléctricos, perspectiva global acerca de la
movilidad de personas y mercancias, etc., de modo que conduzcan al debate, a la critica de las
fuentes de informaciodn, a la busqueda de informacién relevante y a la elaboracién de conclusiones.

e Tocar y experimentar acerca de las magnitudes fisicas bdsicas, a partir de ensayos previamente
preparados, y otros disefiados en dia anteriormente por el mismo grupo.

e Experimentos mds complejos sobre electricidad y mecanica de vehiculos, sin su participacién manual
activa.

e Talleres de identificacidn de riesgos, medidas de seguridad y preventivas.
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Los robots a nuestro servicio

Institucion/Departamento: Universidad Politécnica de Catalufia. Facultad de Informatica.
Area: Matematicas.
Resumen:
Se pretende acercar a los participantes a las dreas de tecnologia punta de la Robética, introduciéndolos de
forma mds extensa en la robdtica movil.
A lo largo del programa cada participante tendra que realizar diferentes construcciones robéticas y disefiar
algoritmos cada vez mas complejos, utilizando los sensores, y que mediante la interaccién del robot con su
entorno, dan soluciones a tareas concretas.
Todo ello se llevara a cabo por medio de:
=  Comprension del valor de la robdtica en el progreso cientifico y su aportaciéon a la mejora de la
calidad de vida de las personas.
= Familiarizacién con la plataforma robdtica Lego NXT.
= Programacion de comportamientos Accidon/Reaccién usando los diferentes tipos de sensores que se
disponen en la plataforma.
= Estudio de la arquitectura interna del NXT y su funcionamiento.
= Definicion del problema de la localizacién y la navegacion en el ambito de la robdtica mévil. Estudio
de las diferentes alternativas para la localizacién, y la navegacién auténoma. Disefio e
implementacion de los algoritmos necesarios.
= |mplementacién completay prueba de los algoritmos de navegacion auténoma.
= Presentacion de los diferentes ambitos de aplicacion, y beneficios obtenidos, de la robdtica maovil.

Energias renovables para el futuro

Instituciéon/Departamento: Universidad Politécnica de Catalufia. Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Industrial. Departamento de Ingenieria Electrdnica.
Area: Ciencias Tecnoldgicas.
Resumen:
La dependencia de energias contaminantes y limitadas -y el mantenimiento del consumo energético- no son
sostenibles ni deseables. Por ello, la investigacidn y desarrollo de soluciones eficientes para la generacidn de
energia es uno de los retos a los que se enfrenta, no solo la ciencia y la tecnologia, sino toda la sociedad en
su conjunto.
El objetivo principal del proyecto es introducir a los participantes en los aspectos fundamentales de las
tecnologias edlica y solar fotovoltaica.
La actividad se estructura en los mddulos siguientes:
- Introduccidn a las tecnologias edlica y fotovoltaica.
- Introduccidn a los sistemas hibridos de aprovechamiento de energias renovables, basados en la
interconexién de sistemas edlicos, fotovoltaicos, de almacenamiento de energia, conexion a las
cargas y a la red eléctrica y suministro de emergencia alternativo. Se considerardn sistemas
conectados a red y auténomos.
- Visita comentada a una instalacién real hibrida micro edlica-fotovoltaica.
- Visita comentada a una instalacion real de emulador edlico de alta potencia.
- Introduccidn al programa de simulacion y disefio HOMER.
- Ejemplos de aplicacidn de sistemas de aprovechamiento de energias renovables.
- Modelados con HOMER.
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Taller EETAC

éPor qué no podemos usar los méviles en

el avion? Descubre las bandas de
radiofrecuencia"

PROHIBIDO EL
MOVILES

US0 DE TELEFONOS

Profesor David Garcia Vizcaino, Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Campus del Baix Llobregat, Castelldefels, UPC

Objetivo principal del Taller

Los aviones no son sdélo simples maquinas que vuelan y transportan pasajeros o mercancias a
cualquier punto de nuestro planeta. Son vehiculos inteligentes que transmiten y reciben, en
diferentes bandas de radiofrecuencia, informacién en todo momento, para conocer su
posicion, altitud, trafico aéreo colindante, condiciones meteoroldgicas, ademas de permanecer
comunicado con estaciones terrenas de control, aeropuerto de destino, y disponer de ayudas a
la navegacion para su seguridad en situaciones de poca visibilidad, lluvia o viento. Todo este
conjunto de necesidades se consiguen mediante la utilizacion de diferentes y variados sistemas
de telecomunicacién via radio, que ayudan y controlan que el vuelo, despegue y aterrizaje, sea
lo mds seguro posible. Las comunicaciones en el entorno aéreo son indispensables y cada vez
mas su funcionalidad tiene que estar protegida y controlada frente a interferencias de otros
sistemas electronicos a bordo. Por ello, el desarrollo de soluciones eficientes para la
coexistencia de diferentes servicios de telecomunicacion es uno de los retos a los que se
enfrenta la industria aerondutica.

El objetivo principal de este taller es introducir a los estudiantes en los aspectos
fundamentales de las tecnologias de las telecomunicaciones y ayudas a la navegacion aérea
que actualmente utiliza un aviéon comercial, mediante sefiales de radiofrecuencia, generadas
por la propia aeronave o por estaciones o aeropuertos. Ademds, veremos los diferentes
servicios de comunicaciones que emiten en diferentes bandas de radio en la actualidad,
mediante un equipo receptor/transmisor recibiendo en directo dichas sefiales. Para finalizar
realizaremos un contacto entre radioaficionados en las bandas de HF y VHF.

Objetivos cientificos genéricos

- Valoracion del problema de la coexistencia entre los diferentes sistemas de
telecomunicacion via radio, propios del avion y los teléfonos moéviles de los pasajeros.

- Presentacién de los sistemas electrénicos y de radiocomunicaciones que existen en un
avién comercial. Codigo Fonético ICAO

- Recepcion de sefiales de radio reales del entorno aerondutico (Aeropuerto Barcelona,
Volmet, Avidn, tanto en VHF como en HF) con un transceptor lcom 7000 y un dipolo.




- Recepcion de sefales de radio reales de diferentes servicios (Radioaficionados,
Radiodifusién comercial, barcos, balizas,....)
- Comunicado real en frecuencias de radioaficionado.



Estructuras geométricas adaptadas de la naturaleza.

Profesor Josep Claramunt, Departamento de Ingenieria Agroalimentaria y Biotecnologia
Campus del Baix Llobregat, Castelldefels, UPC
Introduccién

A menudo sucede que la prensa vy la televisién nos descubren elementos de la ciencia que nos
sorprenden por su aparente simplicidad geométrica o mecanica, ensalzando los investigadores
qgue las estudian. En los campos de conocimiento de la Arquitectura y de la Ingenieria, se
aunan muchas veces las matematicas, en especial la geometria, y las capacidades mecanicas
de los objetos de estudio que se utilizan para construir grandes cosas.

Algunos ejemplos de este tipo de construcciones los tenemos en las estructuras de barras
trianguladas, cuyo ejemplo historico mas relevante podria ser la torre Eiffel, en las estructuras
laminares, histéricamente en formato de cupulas, y mas recientemente con otras geometrias
matematicas como cilindros y paraboloides.

En todos los casos se suele destacar la proeza e inteligencia humana como las protagonistas

principales de tales construcciones.

1- Ejemplos de estructuras trianguladas en donde los esfuerzos se reparten entre barras dispuestas en forma de
triangulos. Las barras trabajan principalmente a traccidon y compresion cosa que genera una gran ligereza 'y
resistencia del conjunto.




2- Cupulas laminares o cascarones. La geometria de estas laminas ajusta las acciones gravitatorias a unos esfuerzos
superficiales tridimensionales mayoritariamente de compresion. Con pequefios espesores se pueden soportar

grandes acciones, siempre y cuando se encuentren bien repartidas.

Esta afirmacion es correcta sélo en parte. Si bien es cierto que la inteligencia humana ha
sabido conjugar andlisis y sintesis para construir tales artefactos, también es verdad que la
naturaleza nos brinda su larga evolucién para poder tomar ejemplo de su variedad geométrica

y mecanica.

CURIL € COEIRD e dpoFLan - vEna
flexibilidad y elasticidad.

Canales

La estractura del hueso com-
pacto nuestra andlos o Kimi-
mas concéntricas y canales lla-
mados conductas de Havers.

Esponjoso

Capa interna del hueso. Es una red en
forma de panal formacs por struts o
tabiques rigidos lamados trabécuas,
con espacios o cavidades entre ellas.

Periostio

Capa fibrosa
de la capsula

Membrana
sinovial

Cavidad
articular

Cartilago
articular

Hueso
esponjoso

Hueso
compacto

Cavidad
medular
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3- Estructura 0sea, ligera y resistente como ejemplo natural de una estructura de barras triangulada, con “uniones

“articuladas” para generar la estructura de un cuerpo humano.




4- La cascara del huevo és un ejemplo natural de estructura laminar con una gran resisténcia mecanica con un
espessor minimo.

Objetivo

El objetivo del taller consiste en analizar algunas geometrias de la naturaleza como los
esqueletos de diatomeas, los ojos compuestos de algunos insectos, las carcasas de algunos
virus y algunas estructuras atdmicas, como la del fulereno como modelo para la construccién
de una cupula geodésica de unos tres metros de diametro.

-
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5. Diatomea, virus, ojo de insecto y fulereno s6n ejemplos de como adaptar
elementos planos a la geometria esférica. Mayor volumen con menor superficie.

6- Ejemplo de cupula geodésica (estacion antartica solar) y esquema de la ciipula que se construira
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